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요 약  

 
본 논문에서는 영유아의 자폐 스펙트럼 장애를 조기 진단하기 위하여 음성 특징을 통해 

훈련시킨 깊은 신경망 모델을 통해 영유아의 자폐증 여부에 대한 판별을 수행하였다. 해당 

모델의 검증을 위하여 음성 신호처리 관련 연구 종사자의 청취 평가를 수행하였으며, 깊은 

신경망 모델은 청취 평가보다 높은 정확도를 보였다. 

 

Ⅰ. 서 론  

영유아의 자폐 스펙트럼 장애를 조기 진단하는 것은 

적절한 치료를 제공하기 위해 필수적인 요소이다[1]. 본 

논문에서는 이를 위한 방법으로 영유아의 음성 특징 

값을 추출하고, 이에 따라 영유아의 자폐 스펙트럼 장애 

여부를 자동적으로 판별할 수 있는 깊은 신경망 모델을 

제시한다. 또한 해당 모델의 성능을 평가하기 위하여 

5 명의 음성 신호처리 관련 연구 종사자를 통하여 주관 

평가를 실시하였다.  

 

Ⅱ. 본론  

영유아의 음성적 특징은 식별 가능한 발화를 구사하는 

성인과는 차이가 있기 때문에 본 논문에서는 감정 

인식을 위한 음성 특징을 이용하였다. 해당 음성적 

특징을 추출하기 위하여 48kHz 의 음성 샘플에서 

25ms 의 음성 구간을 10ms 의 간격으로 분리하여, 각 

구간마다 88 개의 서로 다른 음성 특징을 추출하였다. 

여기서 사용된 음성 특징은 GeMAPS[2]에서 감정 

인식에 널리 이용되는 88 개의 특징 값이다. 영유아 

음성은 24 개월 이하의 영아 30 명의 데이터로 

구성되었으며, 자폐성 스펙트럼 장애(ASD) 아동 

16명(남아 7명, 여아 9명)과 일반 아동(TD) 15명(남아 

9 명, 여아 6 명)이 포함되었다. 영유아의 월령은 ASD 는 

평균 18.44개월, TD는 15.2 개월 이다.  

깊은 신경망 모델은 2 개의 전연결층과 1 개의 양방향 

장단기 기억 신경망 층, 다시 2 개의 전연결층으로 

구성하였다. 이중 ASD 13 명과 TD 12 명은 교차 검증 

훈련에, ASD 3, TD 3명은 테스트에 사용되었다. 상기된 

모델은 문장 단위로 69.8%의 정확도와 78.4%의 F1-

score 값을 얻었다. 이에 대한 음성 연구 종사자의 주관 

평가는 63.45%의 정확도와 73.64%의 F1-score 를 

획득하였다. 

 

Ⅲ. 결론  

영유아의 음성을 통한 자동 자폐성 스펙트럼 장애 

진단을 위한 깊은 신경망 모델을 구성하여 실험하였으며, 

음성 연구 종사자의 주관 평가에 비해 높은 정확도를 

보였다. 향후 효과적인 음성 특징의 재분류를 통한 

자폐성 스펙트럼 진단 성능 향상을 기대할 수 있다. 
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